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Die Wanderung des Goldes in den Erzen
der Hohen Tauern

Von Prof. Dr. Alexander Tornquist,
Technische Hochschule Graz

Die Ausscheidung von Gold als priméare Bil-
dung in Erzlagerstitten erfolgt aus hochtemperierten,
zur Erdoberfliche aufsteigenden Thermen,
welche die bei der Erstarrung von Silikatschmelzfliissen
(Magma) aus diesen frei werdenden fliichtigen Bestand-
teile darstellen. Wahrscheinlich wird das Gold in den
meisten Fillen als Chlorid in den Lagerstittenbereich ge-
langen, die Ausfillung des Goldes erfolgt entweder gleich-
zeitig mit derjenigen von kolloidaler Kieselsdure oder von
Sulfiden und Arseniden, unter denen Pyrit und Arsenkies
die Hauptrolle spielen. Die Ausfillung des (toldes kann
je nach Temperatur und Dampfdruck der Therme als
sichtbares Freigold erfolgen, oder es wird als
unsichtbares Gold dem Molekiilgitter der Sulfide
und Arsenide eingebaut. In vielen, nicht in allen vulka-
nischen Lagerstitten, bei denen wegen der Oberflichen-
nahe der entgasenden Silikatschmelze das Temperatur-
und Druckgefill der aufdringenden Therme sehr schnell
ist, ist das letztere der Fall. Dagegen erscheint das Gold
in den sogenannten fernmagmatischen hydrothermalen
Lagerstitten hiufiger als sichtbares Freigold. Zweifellos
spielen die Sulfide und Arsenide, vor allem
die des Eisens, aber auch Zinksulfid (Blende) bei
der Ausscheidung des Goldes die Rolle von Katalysatoren.
So beobachtete ich in den Golderzen von Lebong Tandai
auf Sumatra, fhnlich wie von Pyrit mehrfach beschrieben,
in Zinkblende reichlich vielgestaltiz schlauchférmig
verzweigtes gleichzeitig ausgeschiedenes Freigold.

Nun findet sich aber Freigold ebenfalls nicht selten
in anderen Sulfiden und in Sulfosalzen eingeschlossen. Die
erzmikroskopisecheUntersuchung der be-
kannten Golderze der Kluftginge der
Hohen Tauern zeigen insbesondere Freigold als
Einschliisse in Wismutglanz, Blende, Kupfer-
kiesund in Bleiglanz Es konnte aber nachgewiesen
werden, dafl diese Freigold-Einschliisse, trotzdem sie als
priméres Gold in dem Sinne anzusehen sind, dafl sie wih-
rend des primiren aus der aufsteigenden Therme erfolgten
Vererzungsprozesses gebildet worden sind, doch nicecht
gleichzeitig mit den sie einschlieBenden Sulfiden und
Sulfoerzen ausgefillt wurden, ein Nachweis, welcher fiir
die Auffassung der Goldfiihrung auch anderer Goldlager-
stitten von Bedeutung ist.

Die Vererzung der Tauernginge erfolgte unter stindiger
— wenn auch nach unserer Zeitrechnung langfristiger —
Anderung des Chemismus, Temperatur und Druckspannung
der Therme. Es haben sich daher wihrend sieben Ver-
erzungsphasen stofflich verschiedene Mineralabsitze
gebildet. Die erste Vererzungsphase brachte nur Co-Ni-
und Cu-freien Pyrit, mit welchem sofort der Absatz
sehr reichlichen Freigoldes einherging. Langsam nahm
der Eintritt von As in die Lagerstitte zu, es kam zur
Bildung von Arsenpyrit und Arsenkies, schlieB-
lich neben dem letzteren zur Ausfillung von Co- und Ni-
Sulfoarseniden; stindig nahm gleichzeitiz der Absatz
von kolloidaler Kieselsdure (Quarz I) aus der Therme zu,
bis diese schliefllich in grofler Menge allein ausgeschieden
wurde. Mit der Ausfillung aller dieser Minerale fand der
Absatz von Gold seinen Fortgang, allerdings zeigt auBer
dem Pyrit nur der Quarz Freigold, die Arsenide bauten das
Gold in ihr Molekiilgitter ein. Die offenen Gangkliifte
waren durch alle diese Minerale bereits véllig ausgefiillt
worden, -so dafl die Ausscheidungen der spiteren Ver-
erzungsphasen sich nur dadurch Raum schaffen konnten,
daB sie die vorgefundenen Erze verdringten, d. h. daB
Teile derselben in gleichem RaumausmaB wiederum in der
Therme in Losung gingen, wie die Ausscheidung neuer
Erze erfolgte. In erster Linie wurde der Pyrit angegriffen
und wieder gelost, die Arsenide konnten nur durch den

. RKupferkies verdringt werden. Nacheinander, sich gegen-

seitig immer aufs neuwe verdringend, wurden Magnetkies,
dann Wismutglanz und Kupferkies I zusammen nun mit
sideritisch-karbonatischer Gangart ausgefillt, sodann Zink-
blende wieder mit Quarz II, sodann Kupferkies IT und
Kupferglanz und schlieBlich Bleiglanz mit antimonigen und
arsenigen Sulfosalzen wie Boulangerit, Geocronit. und
Jordanit, diese mit Caleit als Gangart, abgesetzt. In allen
diesen jiingeren Erzen ist ebenfalls Freigold eingeschlossen.

Das Freigold der #lteren Sulfide und
Arsenide besitzt aber eine vollstindig andere Form, wie
dasjenige der jiingeren Sulfide und Sulfosalze. Im Pyrit
erscheint das Freigold in veristelter schlauchférmiger Ge-
stalt, im Quarz I teilweise in kristalliner Begrenzung, vor-
wiegend aber auch in schlauchférmiger Ausbildung. Im
Kupferkies, in der Blende und im Blei-
glanz ist es dagegen stets in Form runder Tropfen ein-
geschlossen. Die mikroskopische Anschliffuntersuchung
lie nun crkennen, daB das Freigold von dem Pyrit und
im Laufe der Verdringung immer wieder von den spiter
gebildeten Erzen iibernommen worden ist, so daB es teil-
weise aus dem Pyrit und dem Quarz I von der Blende, von
dieser vom Kupferkies und aus diesem vom Bleiglanz iiber-
nommen worden ist. Bei dieser Wanderung
des Goldes aus einem Erz in das andere
ging allerdings die primire duBere Gestalt der Freigold-
einschliisze immer mehr.verloren. Die Freigoldkdrner wur-
den stindig ein wenig angelost. Die chemische Unter-
suchung des Goldgehaltes der einzelnen Erze ergab denn
auch genau nach der Reihenfolge der Bildung der jiingeren
Sulfidle vom Magnetkies bis zum Bleiglanz
eine stindige Abnahme des Goldgehaltes
und eine stindige Abnahme der Goldausbringungsmoglich-
keit in den Erzen vom Pyrit — Arsenkies {iber Magnet-
kies — Blende — Kupferkies bis zum Bleiglanz. Die
Befunde von Freigoldeinschliissen in
sulfidischen Erzen sind daher nur mit
Vorsicht als gleichzeitige Goldausfial-
lungen anzusprechen. Von Interesse ist es ferner,
daB nur der Kupferkies imstande war, die Arsenide zu
verdringen und daB ganz im Gegensatz zum Gold das
Silber in den Tauerngingen erst in der Bleiglanzphase
fast in sciner Gesamtmenge in die Lagerstitte gelangt ist,
also einen Absatz der letzten Vererzungsphase darstellt.

Es muf3 hervorgehoben werden, dal3 diese geschilderte
Wanderung des Freigoldes in den Taucrnerzen nichts zu
tun hat mit der sekundiren Wanderung des Goldes in den
Lagerstitten. Gold ist sowohl in sulfatischen als auch in
alkalischen Wissern geologisch 16slich. Bei Verwitterungs-
vorgingen im Ausbif3 sulfidischer Lagerstitten bilden sich
durch oxydische Zersetzung von Pyrit und anderen Sul-
fiden sulfatische Losungen, welche vorhandenes Gold 16sen
und durch Versickerung in die Lagerstitte in die Tiefe
tragen, wo das Gold am Pyrit neuerdings niedergeschlagen
wird. Es entstehen auf diese Weise sekundire An-
reicherungen von Gold in den sogenannten
Zementationsbereichen der Lagerstitten aus
absteigenden Losungen.
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